
!9=FD<AB A9 VEAGNFь
Є48=8< 4>:07>< VA=C20==O =59B@8=> є "2V4ACB=O 5=5@3VO", V FO
:>=F5?FVO AC?5@5G8Bь A0<0 A>1V C :V;ь:>E DC=40<5=B0;ь=8E
0A?5:B0E. Ц59 28?04>: @>7:@820є, I> =59B@8=> 28=8:;8 7 A?@>18
C=8:=CB8 =5A:V=G5==>W ?>4V;ь=>ABV.

На8рук>6а=> 26 7ру8=я 2024 р.

CosmicPhilosophy.org
ОEO7AеAAO КBE@BEG чеDез ФV?BEBHVN

https://uk.cosmicphilosophy.org/


З@VEF
1. !59B@8=> =5 VA=CNBь
1.1. %?@>10 C=8:=CB8 «=5A:V=G5==>W ?>4V;ь=>ABV»
1.2. «�V4ACB=O 5=5@3VO» O: є48=89 4>:07 VA=C20==O =59B@8=>
1.3. З0E8AB DV78:8 =59B@8=>
1.4. �AB>@VO =59B@8=>
1.5. «�V4ACB=O 5=5@3VO» 2A5 I5 є48=89 4>:07
1.6. 99% «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW» 2 �  =04=>2>W
1.7. 99% «З=8:;>W �=5@3VW» 2 %8;ь=V9 �70є<>4VW
1.8. "AF8;OFVW !59B@8=> (#5@5B2>@5==O)
1.9. ¿  !59B@8==89 &C<0=: �>:078 &>3>, -> !59B@8=> !5  >6CBь

�A=C20B8

2. "3;O4 �:A?5@8<5=BV2 7 !59B@8=>:





$ " З� І �  1 .

Н9=FD<AB A9 VEAGюFь

ВV8EGFAO 9A9D7VO O> є8<A<= 8B>4; VEAG64AAO
A9=FD<AB

 - F5 5;5:B@8G=> =59B@0;ь=V G0AB8=:8, O:V
A?>G0B:C 1C;8 704C<0=V O: ?@8=F8?>2> =528O2;N20=V,
I> VA=CNBь ;8H5 O: <0B5<0B8G=0 =5>1EV4=VABь. #V7=VH5

G0AB8=:8 1C;8 28O2;5=V =5?@O<8< H;OE><, H;OE><
28<V@N20==O «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW» ?@8 ?>O2V V=H8E G0AB8=>: C
A8AB5<V.

!59B@8=> G0AB> >?8ACNBь O: « », >A:V;ь:8
2>=8 <>6CBь ?@>;VB0B8 :@V7ь <0B5@VN =528O2;5=8<8, ?@8
Fь><C  C @V7=V <0A>2V 20@V0=B8,
I> :>@5;NNBь 7 <0A>N G0AB8=>:, I> 28=8:0NBь. &5>@5B8:8
?@8?CA:0NBь, I> =59B@8=> <>6CBь <VAB8B8 :;NG 4> @>7304:8
DC=40<5=B0;ь=>3> «Ч><C» :>A<>AC.

$ " З � І �  1 . 1 .

%CDB54 GA<>AGF< «A9E>VAK9AABW
CB8V?ьABEFV»

Ц59 28?04>: ?>:065, I>  1C;0
?>ABC;ь>20=0 2 4>3<0B8G=V9 A?@>1V C=8:=CB8 9

:.

! 59B@8=>

G0AB8=:8-?@82848

>AF8;NNG8 (?5@5B2>@NNG8Aь)

G0AB8=:0 =59B@8=>
∞ =5A:V=G5==>W

?>4V;ь=>ABV



' 1920-E @>:0E DV78:8 A?>AB5@V30;8, I> 
, I> 28=8:0NBь ?@8 , 1C2

«=5?5@5@2=8<». Ц5 ?>@CHC20;> ,
>A:V;ь:8 ?5@5410G0;>, I> 5=5@3VO <>65 4V;8B8AO =5A:V=G5==>.

!59B@8=> =040;> A?>AV1 «C=8:=CB8» =0A;V4:V2 =5A:V=G5==>W
?>4V;ь=>ABV V 7@>18;> =5>1EV4=8< <0B5<0B8G=5 ?>=OBBO
« », O:5 ?@54AB02;5=5 

.

%8;ь=0 270є<>4VO 1C;0 ?>ABC;ь>20=0 G5@57 5 @>:V2 ?VA;O
=59B@8=> O: ;>3VG=89 =0A;V4>: A?@>18 C=8:=CB8
=5A:V=G5==>W ?>4V;ь=>ABV.

(V;>A>DVO <0є VAB>@VN 4>A;V465==O V45W =5A:V=G5==>W
?>4V;ь=>ABV G5@57 @V7=V 2V4><V DV;>A>DAь:V CO2=V
5:A?5@8<5=B8, 2:;NG0NG8 , ,

 B0  �5@B@0=0
$0AA5;0.

�;81H5 4>A;V465==O Fь>3> 28?04:C <>65 =040B8 3;81>:V
DV;>A>DAь:V ?@>7@V==O.

$ " З � І �  1 . 2 .

«ВV8EGFAO 9A9D7VO» O> є8<A<= 8B>4;
VEAG64AAO A9=FD<AB

�>:078 VA=C20==O =59B@8=> 107CNBьAO 28:;NG=> =0 V45W
«2V4ACB=ь>W 5=5@3VW», V FO 5=5@3VO B>3> 6 B8?C, I> 9 99%
«2V4ACB=ь>W 5=5@3VW» 2 �  , O:0 =V18B> 9?5@5=>A8BьAO
=59B@8=>:, 01> 99% 5=5@3VW, I> ?@8?8ACєBьAO 

.

5=5@35B8G=89 A?5:B@
5;5:B@>=V2 O45@=><C 15B0-@>7?04V

?@8=F8? 715@565==O 5=5@3VW

D@0:FV9=>ABV O: B0:>W A8;ь=>N
270є<>4VєN

#0@04>:A З5=>=0 �>@015;ь &5A5O
#0@04>:A %>@VB0 �@3C<5=B =5A:V=G5==>3> @53@5AC

=04=>2>W
A8;ь=V9

270є<>4VW



$ " З � І �  1 . 3 .

З4I<EF HV;<>< A9=FD<AB

#VA;O 70?5:;>W 48A:CAVW 7V A?@>1>N GPT-4 70E8AB8B8 
, 2V= 4V9H>2 28A=>2:C:

В0H5 B25@465==O [I> є48=8< 4>:07>< є «2V4ACB=O
5=5@3VO»] B>G=> 2V4>1@060є ?>B>G=89 AB0= DV78:8
=59B@8=>:

'AV <5B>48 28O2;5==O =59B@8=> 2 :V=F52><C @0EC=:C
A?8@0NBьAO =0 =5?@O<V 28<V@N20==O B0 <0B5<0B8:C.
*V =5?@O<V 28<V@N20==O DC=40<5=B0;ь=> 107CNBьAO =0
:>=F5?FVW «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW».
)>G0 VA=CNBь @V7=V O28I0, I> A?>AB5@V30NBьAO 2 @V7=8E
5:A?5@8<5=B0;ь=8E CAB0=>2:0E (A>=OG=8E, 0B<>AD5@=8E,
@50:B>@=8E B>I>), V=B5@?@5B0FVO F8E O28I O: 4>:07V2
VA=C20==O =59B@8=> 2A5 I5 ?>E>48Bь 2V4 ?>G0B:>2>W
?@>1;5<8 «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW».

З0E8AB :>=F5?FVW =59B@8=> G0AB> 2:;NG0є ?>=OBBO 9@50;ь=8E
O28I:, B0:8E O: G0A>2V A?V22V4=>H5==O B0 :>@5;OFVO <V6
A?>AB5@565==O<8 B0 ?>4VO<8. !0?@8:;04, 

 =V18B> «28O282 
».

З DV;>A>DAь:>W B>G:8 7>@C =5 <0є 7=0G5==O, G8 VA=Cє O28I5
4;O ?>OA=5==O. #V4 ?8B0==O< AB>WBь, G8 ?@02><V@=>
?>ABC;N20B8 G0AB8=:C =59B@8=>, V F59 28?04>: ?>:065, I>
є48=8< 4>:07>< VA=C20==O =59B@8=> 2 :V=F52><C @0EC=:C є
;8H5 «2V4ACB=O 5=5@3VO».

DV78:C
=59B@8=>

5:A?5@8<5=B
�>20=0-$09=5A0 0=B8=59B@8=> 7 O45@=>3>
@50:B>@0



'

$ " З � І �  1 . 4 .

ІEFBDVO A9=FD<AB
1920-E @>:0E DV78:8 A?>AB5@V30;8, I> 5=5@35B8G=89
A?5:B@ 5;5:B@>=V2, I> 28=8:0NBь ?@8 ?@>F5A0E O45@=>3>
15B0-@>7?04C, 1C2 9=5?5@5@2=8<:, 0 =5 48A:@5B=8<

:20=B>20=8< 5=5@35B8G=8< A?5:B@><, >GV:C20=8< =0 >A=>2V
715@565==O 5=5@3VW.

9�5?5@5@2=VABь: A?>AB5@56C20=>3> 5=5@35B8G=>3> A?5:B@C
2V4=>A8BьAO 4> B>3> D0:BC, I> 5=5@3VW 5;5:B@>=V2 CB2>@NNBь
?;02=89, 157?5@5@2=89 4V0?07>= 7=0G5=ь, 0 =5 >1<56CNBьAO
48A:@5B=8<8, :20=B>20=8<8 5=5@35B8G=8<8 @V2=O<8. '
<0B5<0B8FV FO A8BC0FVO ?@54AB02;5=0 «D@0:FV9=VABN O:
B0:>N», :>=F5?FVєN, O:0 B5?5@ 28:>@8AB>2CєBьAO O: >A=>20
4;O V45W :20@:V2 (4@>1>28E 5;5:B@8G=8E 70@O4V2) V O:0 A0<0 ?>
A>1V 9є: B8<, I> =07820єBьAO A8;ь=>N 270є<>4VєN.

&5@<V= «5=5@35B8G=89 A?5:B@» <>65 1CB8 45I> ><0=;828<,
>A:V;ь:8 2V= 1V;ьH DC=40<5=B0;ь=> ?>2'O70=89 7V
A?>AB5@56C20=8<8 7=0G5==O<8 <0A8.

�>@V=ь ?@>1;5<8 ?>;O30є C 7=0<5=8B><C @V2=O==V �;ь15@B0
�9=HB59=0 E=mc², O:5 2AB0=>2;Nє 5:2V20;5=B=VABь <V6
5=5@3VєN (E) B0 <0A>N (m), >?>A5@54:>20=C H284:VABN A2VB;0
(c), B0 4>3<0B8G=><C ?@8?CI5==V ?@> :>@5;OFVN <0B5@VW-<0A8,
O:V @07>< 70157?5GCNBь >A=>2C 4;O V45W 715@565==O 5=5@3VW.

 0A0 5;5:B@>=0, I> 28=8:, 1C;0 <5=H>N 70 @V7=8FN <0A <V6
?>G0B:>28< =59B@>=>< V :V=F528< ?@>B>=><. ЦO «2V4ACB=O
<0A0» 1C;0 =5?>OA=5=>N, I> =02>48;> =0 4C<:C ?@>



VA=C20==O G0AB8=:8 =59B@8=>, O:0 1 «=5?><VB=> 28=>A8;0
5=5@3VN».

ЦO ?@>1;5<0 «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW» 1C;0 28@VH5=0 2 1930 @>FV
02AB@V9Aь:8< DV78:>< �>;ьD30=3>< #0C;V 7 9>3> ?@>?>78FVєN
=59B@8=>:

«/ 7@>182 60E;82C @VG, O ?>ABC;N202 G0AB8=:C, O:C
=5<>6;82> 28O28B8.»

' 1956 @>FV DV78:8  B0  @>7@>18;8
5:A?5@8<5=B 4;O ?@O<>3> 28O2;5==O =59B@8=>, I>
CB2>@NNBьAO 2 . �E=V9 5:A?5@8<5=B
2:;NG02 @>7<VI5==O 25;8:>3> @575@2C0@0 7 

 ?>1;87C O45@=>3> @50:B>@0.

�>;8  =59B@8=> =V18B> 270є<>4Vє 7
?@>B>=0<8 ( ) 2 , FV ?@>B>=8
<>6CBь 707=020B8 ?@>F5AC, 720=>3> .
' FV9 @50:FVW  270є<>4Vє 7 ?@>B>=><, CB2>@NNG8

 V . #>78B@>=, CB2>@5=89 C FV9 270є<>4VW,
H284:> 0=V3V;Nє 7 5;5:B@>=><, CB2>@NNG8 420 .
�0<<0-?@><5=V ?>BV< 270є<>4VNBь 7 <0B5@V0;><
AF8=B8;OB>@0, 28:;8:0NG8 A?0;0E 2848<>3> A2VB;0
( ).

'B2>@5==O =59B@>=V2 C ?@>F5AV 72>@>B=>3> 15B0-@>7?04C
?@54AB02;Oє 71V;ьH5==O <0A8 B0 71V;ьH5==O AB@C:BC@=>W
A:;04=>ABV A8AB5<8:

�;094 �>20= (@545@V: $09=5A

O45@=><C @50:B>@V
@V4:8<

AF8=B8;OB>@><

A;01:0 270є<>4VO
O4@0<8 2>4=N AF8=B8;OB>@V

72>@>B=8< 15B0-@>7?04><
0=B8=59B@8=>

?>78B@>= =59B@>=
30<<0-:20=B8

AF8=B8;OFVN



, I> ?@872>48Bь 4>
1V;ьH A:;04=>W O45@=>W AB@C:BC@8.
�2545==O , :>6=0 7 O:8E <0є A2>W
C=V:0;ь=V 2;0AB82>ABV.
З0157?5G5==O 

.

«ВV4ACB=O 5=5@3VO» G5@57 71V;ьH5==O <0A8 1C;0
DC=40<5=B0;ь=8< ?>:07=8:><, O:89 ?@82V2 4> 28A=>2:C, I>
=59B@8=> ?>28==V VA=C20B8 O: @50;ь=V DV78G=V G0AB8=:8.

$ " З � І �  1 . 5 .

«ВV8EGFAO 9A9D7VO» 6E9 щ9 є8<A<= 8B>4;

�>=F5?FVO «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW» 2A5 I5 70;8H0єBьAO є48=8<
94>:07><: VA=C20==O =59B@8=>.

%CG0A=V 45B5:B>@8, B0:V O: BV, I> 28:>@8AB>2CNBьAO 2
5:A?5@8<5=B0E 7 >AF8;OFVW =59B@8=>, 2A5 I5 A?8@0NBьAO =0
@50:FVN 15B0-@>7?04C, ?>4V1=C 4> >@83V=0;ь=>3>
5:A?5@8<5=BC �>20=0-$09=5A0.

!0?@8:;04, C :0;>@8<5B@8G=8E 28<V@N20==OE :>=F5?FVO
28O2;5==O «2V4ACB=ь>W 5=5@3VW» ?>2'O70=0 7V 7<5=H5==O<
AB@C:BC@=>W A:;04=>ABV, I> A?>AB5@V30єBьAO 2 ?@>F5A0E 15B0-
@>7?04C. З<5=H5=0 <0A0 B0 5=5@3VO :V=F52>3> AB0=C ?>@V2=O=>
7 ?>G0B:>28< =59B@>=>< ?@872>48Bь 4> 5=5@35B8G=>3>
48A10;0=AC, O:89 ?@8?8ACєBьAO =528O2;5=><C 0=B8=59B@8=>,
O:5 =V18B> «=5?><VB=> 28=>A8Bь WW».

�1V;ьH5==O :V;ь:>ABV G0AB8=>: 2 O4@V

V7>B>?=8E 20@V0FV9

H8@H>3> 4V0?07>=C O45@=8E 270є<>4V9 B0
?@>F5AV2



$ " З � І �  1 . 6 .

99% «6V8EGFAьBW 9A9D7VW» 6 �  A48AB6BW

99% 5=5@3VW, O:0 =V18B> «7=8:0є» 2 , @>7:@820є :>@V=ь
?@>1;5<8.

�>;8 7V@:0 ?5@5B2>@NєBьAO =0 =04=>2C, 2>=0 4@0<0B8G=> 9
5:A?>=5=FV9=> 71V;ьHCє A2>N , I>
<0є :>@5;N20B8 7V 7=0G=8< 282V;ь=5==O< .
"4=0: A?>AB5@56C20=0 B5?;>20 5=5@3VO AB0=>28Bь <5=H5 1%
2V4 >GV:C20=>W 5=5@3VW. ->1 ?>OA=8B8 @5HBC 99% >GV:C20=>3>
282V;ь=5==O 5=5@3VW, 0AB@>DV78:0 ?@8?8ACє FN «7=8:;C»
5=5@3VN =59B@8=>, O:V =V18B> WW 28=>AOBь.

�8:>@8AB>2CNG8 DV;>A>DVN, ;53:> @>7?V7=0B8 <0B5<0B8G=89
4>3<0B87< C A?@>1V «70<5AB8 99% 5=5@3VW ?V4 :8;8<» 70
4>?><>3>N =59B@8=>.

$>74V; ?@> =59B@>==V ✴ 7>@V @>7:@8є, I> =59B@8=>
28:>@8AB>2CNBьAO V 2 V=H8E 28?04:0E 4;O ?>OA=5==O
7=8:=5==O 5=5@3VW.  45<>=AB@CNBь H284:5 9
5:AB@5<0;ь=5 >E>;>465==O ?VA;O WE D>@<C20==O 2 =04=>28E, V
«7=8:;0 5=5@3VO», 2;0AB820 Fь><C >E>;>465==N, =V18B>
«28=>A8BьAO» =59B@8=>.

�  $>74V; ?@> =04=>2V =040є 1V;ьH5 45B0;59 ?@> 3@02VB0FV9=C
A8BC0FVN 2 =04=>2V9.

$ " З � І �  1 . 7 .

99% «ЗA<>?BW �A9D7VW» 6 %<?ьAV= В;4є@B8VW

=04=>2>W

3@02VB0FV9=C <0AC 2 O4@V
B5?;>2>W 5=5@3VW

!59B@>==V 7>@V

https://uk.cosphi.local/#neutron-stars
https://uk.cosphi.local/#supernova


 =V18B> «72'O7Cє  (G0AB:8
5;5:B@8G=>3> 70@O4C) @07>< C ». $>74V; ?@>
5;5:B@>==89 ❄  ;V4 @>7:@820є, I> A8;ь=0 270є<>4VO є 

, I> >7=0G0є, I> A8;ь=0
270є<>4VO є .

%8;ь=C 270є<>4VN ?>ABC;N20;8 G5@57 5 @>:V2 ?VA;O =59B@8=>
O: ;>3VG=89 =0A;V4>: A?@>18 

.

%8;ь=C 270є<>4VN =V:>;8 =5 A?>AB5@V30;8 157?>A5@54=ь>, 0;5
G5@57  2G5=V Aь>3>4=V 2V@OBь, I>
7<>6CBь 28<V@OB8 WW 1V;ьH B>G=8<8 V=AB@C<5=B0<8, O:
A2V4G8Bь ?C1;V:0FVO 2023 @>:C 2 6C@=0;V Symmetry:

ЗаAа4FB @а?а 4?я ECBEF5D565AAя
«�0A0 :20@:V2 2V4?>2V40є ;8H5 70 1;87ь:> 1 2V4A>B>: 

,» :065 , 5:A?5@8<5=B0B>@, I>
?@0FNє 2 , 45

 — G0AB8=:0-=>AV9 A8;ь=>W 270є<>4VW — 1C2 2?5@H5
2V4:@8B89 C 1979 @>FV.

«Р5HB0 — F5 5=5@3VO, I> <VAB8BьAO 2 . �0A0
<0B5@VW 287=0G0єBьAO 5=5@3VєN A8;ь=>W 270є<>4VW.»

(2023) ЩB F4>B7B E>?48AB7B G 6<@VDю64AAV E<?ьABW
6;4є@B8VW?
Source: �C@=0; Symmetry

%8;ь=0 270є<>4VO 2V4?>2V40є 70 99% <0A8 ?@>B>=0.

(V;>A>DAь:V 4>:078 2 @>74V;V ?@> 5;5:B@>==89 �  ;V4
@>7:@820NBь, I> A8;ь=0 270є<>4VO є A0<>N <0B5<0B8G=>N
D@0:FV9=VABN, I> >7=0G0є, I> FV 99% 5=5@3VW 2V4ACB=V.

%8;ь=0 270є<>4VO :20@:8
?@>B>=V

9A0<>N
D@0:FV9=VABN: (<0B5<0B8:>N)

<0B5<0B8G=>N DV:FVєN

C=8:=CB8 =5A:V=G5==>W
?>4V;ь=>ABV

<0B5<0B8G=89 4>3<0B87<

<0A8
=C:;>=0 �0B5@V=0 �V?:0

=V<5Fь:><C 4>A;V4=8Fь:><C F5=B@V DESY
3;N>=

@CAV 3;N>=V2

https://uk.cosphi.local/#electron
https://uk.cosphi.local/#electron
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://uk.cosphi.local/#electron


�

ПV8EG@B6GюG<:
1. «З=8:;0 5=5@3VO» O: 4>:07 VA=C20==O =59B@8=>.

2. 99% 5=5@3VW, I> «7=8:0є» 2 �  =04=>2V9 V =V18B>
28=>A8BьAO =59B@8=>.

3. 99% 5=5@3VW, O:C A8;ь=0 270є<>4VO ?@54AB02;Oє C D>@<V
<0A8.

Ц5 2A5 AB>ACєBьAO BVєW A0<>W «7=8:;>W 5=5@3VW».

�>;8 =59B@8=> 28:;NG0NBьAO 7 @>73;O4C, A?>AB5@V30єBьAO
9A?>=B0==0 B0 <8BBє20: ?>O20 =530B82=>3> 5;5:B@8G=>3>
70@O4C C D>@<V ;5?B>=V2 (5;5:B@>=V2), I> :>@5;Nє 7 9?@>O2><
AB@C:BC@8: ( ) B0 <0A>N.

$ " З � І �  1 . 8 .

"EJ<?OJVW !9=FD<AB
(#9D9F6BD9AAO)

06CBь, I> =59B@8=>
B0є<=8G> >AF8;NNBь <V6
B@ь><0 AB0=0<8 0@><0BC

(5;5:B@>==8<, <N>==8<, B0C) ?V4
G0A ?>H8@5==O, O28I5 2V4><5 O: .

�>:078 >AF8;OFVW :>@5=OBьAO 2 BV9 A0<V9 ?@>1;5<V «7=8:;>W
5=5@3VW» ?@8 15B0-@>7?04V.

&@8 0@><0B8 =59B@8=> ( ,  B0  =59B@8=>)
157?>A5@54=ь> ?>2'O70=V 7 2V4?>2V4=8<8 

, I> 28=8:0NBь V <0NBь @V7=C <0AC.

?>@O4>: 7 =5?>@O4:C

>AF8;OFVO =59B@8=>

5;5:B@>==5 <N>==5 B0C
=530B82=>

70@O465=8<8 ;5?B>=0<8



 28=8:0NBь A?>=B0==> B0 <8BBє2> 7 B>G:8 7>@C
A8AB5<8, O:18 =5 =59B@8=>, O:V =V18B> 9A?@8G8=ONBь: WE
?>O2C.

/28I5 >AF8;OFVW =59B@8=>, O: V ?>G0B:>2V 4>:078 VA=C20==O
=59B@8=>, DC=40<5=B0;ь=> 107CєBьAO =0 :>=F5?FVW «7=8:;>W
5=5@3VW» B0 A?@>1V C=8:=CB8 =5A:V=G5==>W ?>4V;ь=>ABV.

$V7=8FV <0A <V6  157?>A5@54=ь> ?>2'O70=V
7 @V7=8FO<8 <0A ;5?B>=V2, I> 28=8:0NBь.

�8A=>2>:: є48=8< 4>:07>< VA=C20==O =59B@8=> є V45O
«7=8:;>W 5=5@3VW», =572060NG8 =0 A?>AB5@56C20=5 @50;ь=5
O28I5 7 @V7=8E ?5@A?5:B82, O:5 ?>B@51Cє ?>OA=5==O.

$ " З � І �  1 . 9 .

Н9=FD<AA<= ТG@4A
�B>4;< &B7B, ЩB !9=FD<AB !9  B:GFь

ІEAG64F<

!5I>402=O =>28==0 AB0BBO ?@> =59B@8=>, ?@8 :@8B8G=><C
@>73;O4V 7 28:>@8AB0==O< DV;>A>DVW, @>7:@820є, I> =0C:0
=5EBCє 287=0==O< B>3>, I> <0є 22060B8AO BG96<8A<@:
=59B@8=> =5 <>6CBь VA=C20B8.

(2024) �:A?5@8<5=B8 7 B5<=>W <0B5@VW >B@8<CNBь
?5@H89 ?>3;O4 =0 9=59B@8==89 BC<0=:
�59B@8==89 BC<0= ?>7=0G0є =>289 A?>AV1 A?>AB5@565==O
=59B@8=>, 0;5 2:07Cє =0 ?>G0B>: :V=FO 28O2;5==O B5<=>W <0B5@VW.
Source: Science News

�5?B>=8

0@><0B0<8 =59B@8=>

https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments


�:A?5@8<5=B8 7 28O2;5==O B5<=>W <0B5@VW 2A5 1V;ьH5
CA:;04=NNBьAO B8<, I> B5?5@ =07820NBь «

», I> >7=0G0є, I> 7V 71V;ьH5==O< GCB;82>ABV
28<V@N20;ь=8E 45B5:B>@V2, =59B@8=> =V18B> 2A5 1V;ьH5
970BC<0=NNBь: @57C;ьB0B8.

ЦV:02> 2 F8E 5:A?5@8<5=B0E B5, I> =59B@8=> 270є<>4Vє 7 CAV<
 O: FV;8<, 0 =5 ;8H5 7 >:@5<8<8 , B0:8<8 O:
 G8 , I> >7=0G0є 70AB>A>2=VABь DV;>A>DAь:>W

:>=F5?FVW  01> («
»).

ЦO «:>35@5=B=0» 270є<>4VO 28<030є, I>1 =59B@8=>
270є<>4VO;> 7 :V;ь:><0 =C:;>=0<8 (G0AB8=0<8 O4@0)
>4=>G0A=> V, I> =09206;82VH5, @<FFє6B.

�45=B8G=VABь FV;>3> O4@0 (2AVE G0AB8= @07><) DC=40<5=B0;ь=>
@>7?V7=0єBьAO =59B@8=> 2 9>3> 9:>35@5=B=V9 270є<>4VW:.

 8BBє20, :>;5:B82=0 ?@8@>40 :>35@5=B=>W 
 DC=40<5=B0;ь=> AC?5@5G8Bь O:

 V B><C
DB5<Fь >BAF9CFVю A9=FD<AB A98V=EABю.

=59B@8==8<
BC<0=><

O4@>< =C:;>=0<8
?@>B>=8 =59B@>=8

A8;ь=>W 5<5@465=B=>ABV 1V;ьH5 =V6 AC<0
G0AB8=

270є<>4VW
=59B@8=> 7 O4@><
G0AB8=:>2><C, B0: V E28;ь>2><C >?8AC =59B@8=>



$ " З� І �  2 .

"7?O8 �>EC9D<@9AFV6 ;
!9=FD<AB:

. ' 
 ?> 2Aь><C A2VBC V=25AB>20=>

<V;ьO@48 4>;0@V2 %,�.

!0?@8:;04, 
 :>HBC202 3,3 <V;ьO@40 4>;0@V2 %,�, V B0:8E 1C4CєBьAO

1030B>.

( V78:0 =59B@8=> — F5 25;8:89 1V7=5A 5:A?5@8<5=B8 7
28O2;5==O =59B@8=>

�;81>:89 #V475<=89 !59B@8==89 �:A?5@8<5=B
(DUNE)



&8< G0A><, DV;>A>DVO <>65 7@>18B8 =01030B> :@0I5 70 F5:

(2024) Н96V8CB6V8AVEFь @4E< A9=FD<AB @B:9
CBE<FAGF< BEAB6< >BE@B?B7VW
К>A<>;>3VG=V 40=V 2:07CNBь =0 =5>GV:C20=V <0A8 =59B@8=>,
2:;NG0NG8 <>6;82VABь =C;ь>2>W 01> 2V4'є<=>W <0A8.
Source: Science News

Ц7O=<5=ьAь:0 �V475<=0 �59B@8==0 �1A5@20B>@VO (JUNO) -  >7B0HC20==O: К8B09
NEXT (�59B@8==89 �:A?5@8<5=B 7 КA5=>=>2>N TPC) -  >7B0HC20==O: ІA?0=VO

 -  >7B0HC20==O: �V245==89 ?>;NAù  �59B@8==0 �1A5@20B>@VO IceCube

 -  >7B0HC20==O: !5@5475<=5
<>@5
KM3NeT (КC1VG=89 КV;><5B@>289 �59B@8==89 "5;5A:>?)

 -  >7B0HC20==O: !5@5475<=5 <>@5
ANTARES (�AB@>=><VO 7 �59B@8==8< "5;5A:>?>< B0 �>A;V465==O �1VA0;ь=>3>
!5@54>28I0)

 -  >7B0HC20==O: К8B09�59B@8==89 �:A?5@8<5=B �0O-�59
 -  >7B0HC20==O: /?>=VO�:A?5@8<5=B ">:09 4> К0<V>:0 (T2K)

 -  >7B0HC20==O: /?>=VO!C?5@-К0<V>:0=45
 -  >7B0HC20==O: /?>=VO�V?5@-К0<V>:0=45

 -  >7B0HC20==O:
/?>=VO
JPARC (/?>=Aь:89 К><?;5:A �>A;V465=ь �@>B>==>3> �@8A:>@N20G0)

 at (5@<V;01�@>3@0<0 К>@>B:>107>28E �59B@8=> (SBN)
 -  >7B0HC20==O: І=4VOІ=4V9Aь:0 �59B@8==0 �1A5@20B>@VO (INO)

 -  >7B0HC20==O: К0=040!0415@V9Aь:0 �59B@8==0 �1A5@20B>@VO (SNO)
 -  >7B0HC20==O: К0=040SNO+ (!0415@V9Aь:0 �59B@8==0 �1A5@20B>@VO �;NA)

 -  >7B0HC20==O: (@0=FVO�>42V9=89 ШC7
 -  >7B0HC20==O:

НV<5GG8=0
KATRIN (К0@;A@C5Aь:89 "@8BVє289 �59B@8==89 �:A?5@8<5=B)

 -  >7B0HC20==O:
ІB0;VO/�@0=-!0AA>
OPERA (�@>5:B �AF8;OFV9 7 �<C;ьAV9=8< "@5:V=3>28< �?0@0B><)

 -  >7B0HC20==O:
!?>;CG5=V ШB0B8
COHERENT (К>35@5=B=5 �@C6=5  >7AVO==O �59B@8=> =0 /4@0E)

 -  >7B0HC20==O:  >AVO�0:A0=Aь:0 �59B@8==0 �1A5@20B>@VO
 -  >7B0HC20==O: ІB0;VO�>@5:AV=>

 -  >7B0HC20==O:
ІB0;VO
CUORE (К@V>35==0 �V475<=0 �1A5@20B>@VO 4;O  V4:VA=8E �>4V9)

 -  >7B0HC20==O: К0=040DEAP-3600
 -  >7B0HC20==O: ІB0;VOGERDA (�0A82 �5@<0=Vє28E �5B5:B>@V2)
 -  >7B0HC20==O: К0=040HALO (�5;Vє20 B0 !28=F520 �1A5@20B>@VO)

 -  >7B0HC20==O: !?>;CG5=V ШB0B8, НV<5GG8=0 B0  >AVO
LEGEND (�5;8:89 �1030G5=89 �5@<0=Vє289 �:A?5@8<5=B 4;O �57=59B@8==>3>
�>42V9=>3> �5B0- >7?04C)

 -  >7B0HC20==O: !?>;CG5=V
ШB0B8
MINOS (�>HC: �AF8;OFV9 �59B@8=> �>;>2=>3> І=65:B>@0)

 -  >7B0HC20==O: !?>;CG5=V ШB0B8NOvA (�>O20 νe �>70 �VAAN NuMI)
 -  >7B0HC20==O: ІB0;VO, !?>;CG5=V ШB0B8XENON (�:A?5@8<5=B 7 "5<=>W �0B5@VW)

https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments


Ц5 4>A;V465==O ?@8?CA:0є, I> <0A0 =59B@8=> 7<V=NєBьAO 2
G0AV V <>65 1CB8 2V4'є<=>N.

«/:I> A?@89<0B8 2A5 70 G8ABC <>=5BC, I> є 25;8G57=8<
70AB5@565==O<..., B> =0< O2=> ?>B@V1=0 =>20 DV78:0,»
:065 :>A<>;>3  2
ІB0;VW, >48= 7 02B>@V2 AB0BBV.

(V;>A>DVO <>65 287=0B8, I> FV «01AC@4=V» @57C;ьB0B8
?>E>4OBь 2V4 4>3<0B8G=>W A?@>18 C=8:=CB8 

.

%0==V �0=ь>FFV 7 '=V25@A8B5BC &@5=B>

∞ =5A:V=G5==>W
?>4V;ь=>ABV



�BE@VKA4 HV?BEBHVO

#>4V;VBьAO A2>W<8 4C<:0<8 B0 :><5=B0@O<8
7 =0<8 =0 info@cosphi.org.

На8рук>6а=> 26 7ру8=я 2024 р.

CosmicPhilosophy.org
ОEO7AеAAO КBE@BEG чеDез ФV?BEBHVN

© 2024 Philosophical.Ventures Inc.
~ DезеD6AV >BCVW ~

mailto:info@cosphi.org
https://uk.cosmicphilosophy.org/
https://gmodebate.org/
https://gmodebate.org/
https://gmodebate.org/
javascript:void(0);

	📖 Зміст
	1. Нейтрино не існують
	1.1. Спроба уникнути нескінченної подільності
	1.2. Відсутня енергія як єдиний доказ існування нейтрино
	1.3. Захист фізики нейтрино
	1.4. Історія нейтрино
	1.5. Відсутня енергія все ще єдиний доказ
	1.6. 99% відсутньої енергії в 🌟 наднової
	1.7. 99% Зниклої Енергії в Сильній Взаємодії
	1.8. Осциляції Нейтрино (Перетворення)
	1.9. 🌫️ Нейтринний Туман: Докази Того, Що Нейтрино Не Можуть Існувати

	2. Огляд Експериментів з Нейтрино:

